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BESCHRIJVING 

De ..Signal Traccr“ GM /o28 diem om de plaais en dc aard van sio- 
ringen en fouien te bepalen in een versterker, radio- of ieie\isie-ont- 
\ anger. Verder kan men bij benadering, doch goed reproduceerbaar. 
de gevoeligheid en de versterking per trap bepalen. de aanwe/igheid 
van de oscillaiorspanning aantonen en de werking van de A.V.C. con- 
iroieren. Het apparaat kan worden gebruikt in combinaiie inei de 
Service Oscillatoren GM 2882, GM 2883 of GM 2884. \\aar\an hei 
genioduleerde H.F. signaai (met een modulaiiefrequentie \an 400 H/ 
en een modulatiediepte van 30 ®o) «*3n de ingang van hei le onder/.oeken 
apparaat wordt loegevoerd. De ,. Signal Tracer" GM 7628 i^ \oorzien 
\an een meetkop waaraan het te meten signaai wordt toegevoerd In 
deze meetkop bevindt zich een omschakelbare detector zodai rebp. van 
gemoduleerde H.F. signalen alleen het moduiatiesignaal wordt door- 
gegeven en L.F. signalen direct aan de versterker worden loegevoerd. 
Het signaai wordt vervolgens versterkt en kan met behulp van een ver- 
zwakker op de gew'enste waarde worden ingesteld. Het signaai v\ordi nu 
via een uitgangstransformator toegevoerd aan de ingebouwdc luid- 
spreker. waarmee het signaai op het gehoor kan worden gevolgd. Het 
ook mogelijk gebruik te maken van de zichtbare indicatie met behulp 
van de ingebouwde electronenstraalindicator. Voor het nauwkeurig 
waarnemen van de spanning kan men op de uitgangsklemmen een bui''- 
voltmeter, een electron'enstraaloscillograaf of een universeel meei- 
apparaat, bijv. de GM 4257 aansluiten. 

Voor het controleren van de oscillatorspanning of de werking van de 
A.W.C. wordt de versterker uitgeschakeld. 



ELECTRISCHE GEGEVENS 

1. Meetkop 

De maximum toelaatbare spanning op de meetpen, ten opzichte van 
aarde, bedraagt 250 V gelijkspanning plus 100 V w'isselspanning. 

De ingangscapaciteit is ca. 10 pF. 

De ingangsdemping bedraagt met de schakelaar Skj op de meetkop 
in de stand „H.F./Osc.” ca. 0^2 megohm bij 1,5 MHz. 
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2 . Ingangsweerstand 

a. Mei de schakelaar Sks op dc meeikop en de verzwakker Sk^ in dc 
stand ,.A.V.C.” bedraagi de ineangsweerstand ca. 12 megohm 
indien niets op de uiigangsklemmen is aangesioten. 

b. Met de schakelaar Sk^ op de meetkop en de schakelaar Sk 2 van dc 
versierker in de stand ..A.F." en de verz\\akker Sk^ in de stand 
,. \1" of daarop volgende sianden is de ingangsweersiand groter 
dan 1 megohm, 

3. Gevoeligheid 

a. Mel de meetkopschakelaar Sk^^ en de schakelaar Sk 2 in de stand 
en de verzwakker Skj in de stand „x 1 ’ geefi de electronen- 
straalindicator een voile uitslag bij een gemoduleerde H.F. span- 
ning van ca. 100 mV (mod. Freq. 400 Hz, mod. diepte 30“„). 
terwijl een halve uitslag wordt verkregen bij ca. 50 mV en een 
waarneembare uitslag bij ca. 15 mV. 
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.. A.r. " cn de verz^akkcr Sk^ in de siand .. i gecU dc- -lecironcf - 
viraaiindicalor een \olie uiislag bij ecn L.F. spanning uraij 4(»o 
H/y \an ca. 100 m\'. lerwiji een halve uitslag wordt \erkregjr hi; 
ca. 20 m\‘ en een Jiiisi uaanieembare uiislag bij 2 m\ . 

c. \1ei de meeikopschakelaar Sk- en de verzvvakker Sk^ in de -^land 
resp. ..A.V.C.“ is de brecdie \an de schaduvsecu'ren '...r 
de elecironensiraalindicaior minimum bij een H.F. >pannmg 
een gelijkspanning van ca, IS \ . lerwiil een iuivi uaarnecmnar, 
uil^lag wordi verkregen bij ca. I 

4. Ingangsverzwakker 

De \erz\vakker Sk^ heeft S standen nl. I. 2. 5. 10. 25. 

KK) en 150. De waarden op de schaal van de \erz\\akker geldcr 
{bij voile uiislag van de electronensiraalindicaior) voor een L.F. 
spanning mei een modulatiediepie van 30 en een modulaiieire- 
quentie van 400 Flz. 

De nauwkeurigheid van de verzwakker is ca. 15*^^. 

Indien bij andere frequeniie^ wordi gemeten ireden groiere atwiiki! - 
gen op. Bij de frequenties 220 Hz en 1200 Hz is de alwijking len im’'- 
zichte van de vvaarde bij 400 Hz ca. 20"„. 
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^ I itoangsimpedantie van de versterker 

De schakdaar Sk:^ rechts op het apparaat hccft 4 standen en diem 
o.a. om de uitgangsimpedantie le regelen. De eersic stand (,,lnd.") 
'Aordt gebruikt bij toepassing van de electronenstraalindicator in he; 
apparaat. In deze stand staat geen wisselspanning op de uitgang>- 
klemmen. In de tweede stand (,,10 000 Q”) kan een hoogohmige 
voltmeter op de uitgangsklemmen worden aangesloten. De uitgang>- 
impedantie bedraagt in deze stand ca, 10 (XX) ohm. 

In de derde stand (..2,5 Q”) kan een laagohmige voltmeter op de 
uitgangsklemmen worden aangesloten. De uitgangsimpedantie is in 
deze stand ca. 2,5 ohm. 

In de laatste stand (,.OSC. GR.") kan een oscillograaf op de uis- 
gangsklemmen worden aangesloten. De uitgangsimpedantie bedraas! 
in deze stand ca. 15 OCX) ohm. 

6. Buizen 

Het apparaat bevat de volgende buizen: 



Aanduiding 


Type 


Omschrijvmg 




EA 50 


diode (in meetkopi 


B.. 


EF 40 


penthode versterkbuis 


B3 


AZ 41 


iweefazige gelijkrichtbuis 


B4 


EL 41 


eindpenthode 


B, 


EM 4 


eiecironensiraalindicaior 



7. Af te geven vermogen 

Het maximum af le geven vermogen aan de luidspreker (met ca. 
10®o distorsie) is bij 1000 Hz ca. 0,9 watt. 

8. L.F. karakteristiek 

De afwijking van de L.F. karakteristiek van de versterker bedraaci 
tussen 1(X) Hz en 3300 Hz ten hoogste — 85%. 
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\ ceding ■ 

Met behulp van een carrouselschakelaar kan hei apparaai worden 
ingesield voor de volgende neispanningen : I 10 \'. 125 V. 145 V. 200 \ . 
220 V en 245 V. De netfrequentie mag 40 — 100 Hz bedragen. Hei uii 
het net opgenomen vermogen is ca. 26 watt. 

INSTALLATIE 

Instelien voor de plaatselijke netspanning 

De netspanning waarvoor het apparaat is ingesteld. kan door de opening 
links in de achterwand worden afgelezen. Komt deze spanning niei met 
de plaatselijke netspanning overeen. dan moet de carrouselschakelaar op 
dc juiste waarde worden ingesteld. 

.Aardaansluiting 

De aardkiem rechts op de achterwand moet met de aardklem van het le 
onderzoeken apparaat worden verbonden. Vooral bij hoge frequenties 
gebruike men zo kort mogelijke verbindingen. Dit geidt ook voor de 
aansluitingen van de meetapparaten die eventueel aan de GM 762^ 
v^iirden aangesloten. 

Dc aardleiding zelf mag slechts met een van de apparaten rechtstreeks 
worden verbonden. 
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Inbfdriifstellinj: 

Hei app;iraai wortli op de normale wijzc mei behulp van hei neiMioc' 
op de netspanning aange^loien. Na hei v^arm worden van de bm/c!i. 
dal waar te nemen is door hei opiichien van de electronenstraalindic:uor 
B- izie fig. 2). kan men hei apparaai in gebruik nemen. 



TOEPASSINGEN 

1. Meien van gemoduleerde H P. signalen. 

2. Meien van L.F. signalen. 

?. Meien v an de versterking. 

4. Conirole van de A.V.C. 

5. Meien van osciilatorspanningen. 

6. .^anlonen van vervorming. 

7. Indicaiiemogelijkheden. 

j. Meten van gemoduleerde H.F. signa*en 

Hienoe moei de meeikopschakelaar Sk- en de schakelaar Sk.^ in d^ 
stand ..H.F.” worden geoiaaisi. Door nit de meeipen niei hei span- 
ningvoerende puni le verbinden kan men de aanwezigheid van een 
gemoduleerde H.F. spanning aanionen. zeals onder 7; .Jndicaiie- 
mogelijkheden” verder vvordi beschreven. 



2. Meten van L.F. signalen 

In dii geva] dient men de meeikopschakelaar Sk^ en de schakelaar 
Sk .1 in de stand ..A.F.” te plaatsen. We kunnen nu een L.F. spanning 
aantonen (zie 7: ..Indicaiiemogeiijkheden’'). 

3. Meten van de versterking 

Wil men de H.F. of L.F. versterking tussen tw'ee punten meten. dan 
dienen allereerst de schakelaars in de stand „H.F,” resp. ,,A.F. te 
worden geplaatst en de verzvvakker Skj in de stand ..^1". AIs er 
lussen twee punten een versterking van het signaal plaats vindi. dan 
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op Je/e punten sigiuialNicrkicn van \crsdiillende groouen 
\\c*rdoii cemcien. Dc \L-i>lcrking \<ord\ nu gemeien door mei bchulr 
x.iii tie verzwakker de aanwijzingen voor beidc signaien heizelfde \c 
m.ikcM cn de verstcrking af ie Iczcn op de verzuakkcr. 
iX- meetkop wordi eerst aangesloten op het punt met hei z\^aksle 
si^’naa! en de ingangNspanning (Serxice-Oscillaior) zodanig geregeld. 
d;.it cen behoorlijke aanwijzing wordi verkregen (zie 7: ..Indicatic- 
moiicliikheden''). Daarna plaaisi men de meetkop op hei pum waar 
bet \crsierkie signaal optreedt. Door nu de verzwakker zodanig in ic 
sielicn. dat de indicator ongeveer eenzelfde aanwijzing geefi ah rn hei 
eci^te eeval. vindt men de ver^terking door de no^iiie \an de \er- 
/wakker af le lezen. Siaat deze op 100 . dan de optredende \cr- 

sierkinti lO'J .. 



4 ( ontrole van de A.N .C. 

\ oor de conirole van de AA.C. moeten de scliakelaar Sk- van de 
meetkop en de verzwakker Skj in de stand ..AA .C. w orden geplaatsi. 
Ai> nu de meetpen op het spanningvoerende punt word; aangesloten 
is A.V.C. spanning aantoonbaar (zie verder onder 7: ..Indicatie* 
mogelijkheden'’). 

5. Meten van oscillatorspanningen 

De schakelaar Sk^ van de meetkop en de verzwakker Sk, moeten 
hierbij in de stand ..Osc." worden geplaatst <zie verder onder ; 
..Indicatiemogelijkheden"). 



b. Aantonen van vervorming 

Vervorming van gemoduleerde H.F. bpanningen ol van L.^. span- 
ningen is bij aansluiting van de meetkop hoorbaar in de luidspreker. 
\ oor nauwkeurige waarneming kan men op de klemnien Buj en Bu., 
(aarde) een oscillograaf aansluiten (zie hieronder bij .Jndicaiie- 
mogelijkheden'’). 
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7 . Indicaticmogelijkheden 

Algemeen — Alle metingen kunnen zonder extra meetinstrumeni mei 
behulp van de ingebouwde electronenstraalindicator worden uit^c- 
voerd. De schakelaar Sk 4 moet daarvoor in de stand ,.Ind.'* wordc: 
gepiaatst. 

Gebruik ingebouwde luidspreker — Te\ ens kan het signaal met behuir 
van de ingebouwde luidspreker op het gehoor worden gevoigd. Di: 
geldt voor alie vier standen van de schakelaar Sk 4 . De schakelaar Sk 
onder de uitgangsklemmen moet hierbij in de rechter stand staai’. li: 
de linker stand is de luidspreker uitgeschakeld. 

Extra meetapparaten — Indien men een meer nauwkeurige indieaiic 
wil verkrijgen kan men op de uitgangsklemmen Buj en Bu^ een \oh- 
meter of een oscillograaf aansluiten. waarbij de schakelaar Sk^ in de 
overeenkomstige stand moet worden gepiaatst. Hierbij moet hei 
gende worden opgemerkt. 

a. A.V.C. spanning en oscillatorspanning 

De A.V.C. spanning en de oscillatorspanning kunnen in de standen 
„Ind." en ,,10 000 Q. ' van de schakelaar Sk 4 worden gemeten. 
echter alleen met een buisvoltmeter van voldoend hoge ingang>- 
impedantie (ca. 10 megohm). Hiervoor kan men bijv. gebruiken de 
Philips Diode-Voltmeter GM 6004 of de Philips Electronische 
Voltmeter GM 7635. 

b. H.F. (gemod.) en L.F. spanning 

L.F. spanningen en gemoduleerde H.F. spanningen kunnen in dc 
tweede stand (,,10 000 van de schakelaar Sk 4 op de uitgangs- 
klemmen Bui en Bug (aarde) worden gemeten met een voltmeter, 
waarvan de ingangsimpedantie groter is dan 10 000 ohm. Hiervoor 
kan gebruik worden gemaakt van de buisvoltmeters GM 4132. 
GM 6004, GM 6005 of GM 7635. 

In dederde stand („2,5 Q") van de schakelaar Sk 4 moet de ingang>- 
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impcdamic van de aan !c sluiicn meter groier dan 2,5 ohm zijn. 
BehaKe de reed> genocmde buisvolimelers kan men in deze stand 
ook hei Philips Universeel Meeiapparaat GM 4257 loepassen. dai 
hiervoor in stand .,50 moet worden geplaatst. 



e. Gebruik oscillograaf 

In de vierde stand „OSC. GR." van de schakeiaar Skj kan een 
oscillograaf op de uitgangsklemmen Buj en Bu 2 (aarde) worden 
aangesloten, hetgeen vooral van belang kan zijn bij het aamonen 
van vervorming. 

HET VOLGEN VAN HET SIGNAAL 
(„SIGNAL TRACING”) 

Aan de hand van de aanw'ijzingen gegeven onder ..Bediening*' is reeds 
gebleken welke mogelijkheden door de GM 7628 worden geboden. Men 
/a! in de meest voorkomende gevallen van storing snel de plaats waar het 
defect optreedt. kunnen localiseren. 

1> de fout gelocaliseerd. dan dient men met het normaal aanwezige in- 
sirumentarium het defecte onderdeel op te zoeken. 

De methode van w'erken zal nu aan de hand van een vereen\oudigd 
Nchema van een ontvangapparaat worden aangegeven (zie fig. 4). Het 
principe is: Verbind de antenneklem van de ontvanger met een Service- 
Oscillator (bijv. de GM 2882. GM 2883 ofGM 2884). Stem de ontvanger 
a! of niet met behulp van de GM 7628. zo gunstig mogelijk af en volg het 
^ignaa! van de antenne naar de luidspreker. 

I. .Antennekring 

Door te meten op het punt 2 (zie fig. 4) kan w'orden aangetoond ot de 
antennekring afstembaar is. Omdat men hier nog met een zeer geringe 
versterking werkl. verdient het aanbeveling de spanning van het 
uitgangssignaal van de Service-Oscillator 50 — 100 mV te kiezen. Het 
signaal van de Service-Oscillator moet gemoduleerd zijn De opslinge- 
ringsfactor wordt bepaald door vergelijking van de spanningen op de 
punten 1 en 2. 
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Deze bepaald door \erge!ijking van de spanningen oji de pi- . 

len 2 en 3, 

3. Conversieversterking 

Hiervoor moet men de spanningen op de punten 3 en 4 xergeliikcr.. 

4. Overdracht M.F. kringen 

Deze kan uorden bepaald door de spanningen ic vergelijkcn \ati dj 
punten 4 en 5. eventueel van de punten 15 en 6. Hiermede k;ni rnc' 
alleen onderbreking en sluiting constaieren. 

5. M.F. versterking 

Hierxoor moet men de spanningen op de punten 3 en 5 resp. 5 cn ^ 
\ e reel ij ken. 

Daar de meetkop een eigen capaciteit heefi van ca. 10 pF moet hier- 
mede bij bepaalde raetingen rekening worden gehouden. Indien de 
verstemming ontoelaatbaar is. diem men in serie met de meeipen eer. 
condensatorije van 1 a 2 pF op te nemen. Wanneer men zich \erder 
aan hei voorschrift houdt. dai de ontvanger steeds op maximal:.' 
uitgangsspanning moet worden afgestemd. zullen ontoelaatbare a!- 
wijkingen in de versterking steeds kunnen worden aangetoond. 

6. Diodewerking 

De werking van de diode wordt geconstateerd door de meet pen op 
hei punt 7 aan le sluiien. AIs de diode normaal werkt zal een L.F 
spanning kunnen worden aangetoond indien op het punt 6 een \oi- 
doend hoge M.F. spanning aanwezig is. 

7. L.F. versterking 

Deze kan worden bepaald door vergelijking van de spanningen op 
de punten 7 en 8. 
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Kindtrap 

connoic van dt emdtcip 'nidi plaais door de spanninpcn ic mcicn 
v'p de piinien N en 9 

9. l.iiidspreker en uitgangstransformator 

Op hel punt iO kan een L.F. ^)icnaal worden aangcioond. ier\*. in door 
vergelijking van de spanningen op de pumen 9 en 10 de uiigangN- 
iransformator kan worden geconiroleerd. 

!0. \.\ .C. spanning 

De \\erking van de A.V.C. kan op de pumen M en 12 "ordcii nagc- 
gaan. Hel is noodzakelijk hierbii hei sisnaal zo tzrooi te makeii. Oat 
AA'.C.-uerking kan plaais hebben. X'arieen men de ingangsspanning 
\aii de ontvanger. dan blijki de AA .C.-uerking nil de \eranderine 
\an de urtslag van de elecironeiiMraaiindicaior. 

i i . Oscillator 

De oscillaior wordi op de pumen 13cn 14 geconiroieerd. 

Opmcrking 

Het verdiem soms aanbeveling om de H.F. meitngcti niei kongc>Ioien 
A A .C, spanning le verrichien. 

Samenvatting 

Bovensiaande meimgen zijn in de label op biz, 15 in hel kori weerae- 
geven mei vermelding van de punten waarop moei worden gemeien, 
zoais deze voorkomen in het schema van fie. 4. 
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